Untersuchungsbefund - Nr.: 2422/11
vom; 27.05.2011/mo.

Arno J. Hinrichsen GmbH & Co.

Zwelgniederlassung Schwerin

T . Anerkannle Profstels i RAP Stra" fiir afl
Seiten: 4 Anlagen, 2 A?ree!;l %TJEBaL‘Js’I?erfpfﬁ?fn”gmen an Bausﬁ.’felflvfjng
Baustoffgernischen im StraBenbau.
Fremdiiberwachung
Auftraggeber: Peute Baustoff GmbH
Peutestralte 79
20539 Hamburg
Betrifft: Untersuchung von Eisensilikatgranuiat
geman ,Metallhittenschlacken Glitesicherung RAL-GZ 511, Glite-
und Prifbestimmungen fur MetallhUttenschlacken®, Ausgabe Au-
gust 2003, fur den Einsatz im Straften- und Wegebau
Werk: Hamburg, Peutestralie
Herkunft: Aurubis AG, Hamburg
Gesteinsari: Eisensilikatgranulat CUG

Lieferkérnung:

Probenahme:

Entnahmestelle:

Anforderungen:

Eisensilikatgranulat CUG 0/4 mm

am 03.05.2011 gemafR DIN EN 832-1 durch Herrn VoB, asphalt-
labor, im Beisein von Herrn Zantz, Fa. Peute Baustoff

Halde, Peutestralle

DIN EN 13242 ,Gesteinskdrnungen fir ungebundene und hydrau-
lisch gebundene Gemische fir Ingenieur- und Stralenbau®

TL Gestein-StB 04 ,Technische Lieferbedingungen fir Gesteins-
kérnungen im Strafienbau®, Ausgabe 2004/Fassung 2007, An-
hang E und G

Der Untersuchungsbefund darf nur ungekiirzt vervialfdltigt werden Auszugsweise Vervielféltigung und Wiedergabe bedarf unserer

Genehmigung.

CAPRUFUNGEN 20 Wherwachung von S08, GK und KG\Peute BaustofiCUGI2422 GUG DN EN 13242.00C

Niederfassungs-fPritfstellenleitung:

Dr-Ing. Karsten Rubach
Dipl-ing. Angela Staif

bBup
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Arno J. Hinrichsen GmbH & Co.

Zweigniederlassung Schwerin

Anerkannie Prifistelle gemal ,RAP Sira" fur alle
Arten von Baustoffpriifungen an Baustoffen und
Baustofigemischen im Skrafienbau.

1, Labortechnische Untersuchungen

Die labortechnischen Untersuchungen erfolgten nach den in der DIN EN 13242 bzw. der TL
Gestein-5StB 04 angegebenen Prifverfahren, jeweils in der neuesten Fassung. Der Prifumfang
entspricht der Tabelle C3 der TL Gestein-StB. Die Anforderungen wurden den TL Gestein-StB

04 Anhang E und G entnommean.

1.1 KorngroBenverteilung (DIN EN 933-1, waschen und sieben)

Durchgang in M.-%
Siebweite Ist Typische Werle Soll
in des Herstellers
mm einschliefilich Toleranz
8,0 100 100
5,6 99 95 - 100 (98 - 100)*
4,0 87 98+5 85 -99
2,8 91
2,0 78 80+ 10
1,0 30
0,5 8
0,256 3
0,125 1
0,063 0.6 =3
Kategorie DIN EN 13242 Gr 85, GTE10
Kategorie TL Gestein G 85, G 10

*DIN EN 13242

1.2 Feinanteile (DIN EN 933-1, waschen und sieben)

Lieferkérnungen mm CUG 0/4 - -
Anteile an abschl. - -
Bestandteiien M.-% 0,6 - -
Kategorie DIN EN 13242 fa - -
Kategorie TL Gestein fa - -

1.3 Kornrohdichte (DIN EN 1097-6, Anhang A}

Lieferkdrnungen mm CUG 0/4 -

Trockenrohdichte pa Mg/m?® 3,73 -

Kategorie DIN EN 13242 - -

Kategorie TL-Gestein - -

Niederassungs-/Prifstellenteilung: Anthony-Fokker-Stralle 3 Bank: Sparkasse Mecklenburg-Schwerin
Dr-Ing. Karsten Pubach D-190671 Schwerin BLZ 140 52000 - Konto 30 117 3150
Dipl-ing. Angela Stahf Teleforr (03 85) 64 10 53 e-rnafl. maif@asfab.de

Telefax (03 85) 64 10 559
U

Hauplsitz:

Dr.-Hermann-Lindrath-Str. 1 - D-23812 Wahisted!
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Ao J. Hinrichsen GmbH & Co.

Zwelgniederlassung Schwaerin

Anerkannle Priifstefle gemah ,RAP Sira" fiir alle
Arten von Baustoffpriifungen an Bausioffen und
Baustoffgemischen im Skaflenbay.

1.4 Schiittdichte (DIN EN 1097-3)

Lieferkdrnung mm

CUG 0/4

Schittdichte Mg/m?®

1,08

Kategorie DIN EN 13043

Kategorie TL-Gestein

1.5 Stoffliche Kennzeichnung

Die Ergebnisse der stofflichen Kennzeichnung sind in der Anlage 1 ersichtlich.

1.6 Umweltrelevante Merkmale

Die Ergebnisse zu den umweltrelevanten Merkmalen gemaf TL Gestein-StB 04 sind in der An-

lage 2 aufgefihrt,

Die umweltrelevanten Merkmale erflllen die Anforderungen der TL Gestein-StB 04,

2. Betriebsbeurteilung und WPK

Priifgegenstand Beurteilung
- Aufbereitung und Lagerung ordnungsgemal
- Kennzeichnung der Halden ordnungsgeman
- WPK-Handbuch ordnungsgemarn
- WPK-Beauftragter Herr Zantz
- WPK-Durchfilhrung ordnungsgeman
Niederlassungs-/Pidistellenteifung: Anthony-Fokker-Straffe 3 Bank: Sparkasse Mecklenburg-Schwerin Hauptsitz:
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vom: 27.05.2011/mo. Armo J. Hinrichsen GmbH & Co.
Zweigniederlassung Schwerin
Seite: 4 Anerkannte Prifstefle gemah ,RAP Sira” liir alle

Arten von Baustolfpriiungen an Baustoflen und
Batistoffgernischen im Strafienbau.

3. Beurteilung

Beurteilung nach DIN EN 13242:
Aufgrund der festgesteliten Ergebnisse kann die Gesteinskérnung in nachfolgende Kategorien
eingestuft werden:

Korngruppe CuUG 0/4 - -
. . Ge85,

Korngréfienverteilung GTA10 - -

Feinanteile fs - -

Beurteilung nach TL Gestein-S¢{B 04:
Das untersuchte Material erflillt die Anforderungen des Anhangs E der TL Gestein-StB 04 ,An-
wendungsbereich Schichten ohne Bindemittel* und des Anhangs G der TL Gestein-StB 04
LAnwendungsbereich Fahrbahndecken aus Beton und Schichten mit hydraulischen Bindemit-
teln” fir die Schichten Verfestigung und hydraulisch gebundene Tragschicht.

asphalt-labor

Arno J. Hinrichsen GmbH & Co.
Zweigniederlassung Schwerin

Dipl.-Ing. Angela Stahl

Pritfsteflenieitung

Niederassungs-fPrifstellenfeitung: Anthony-Fokker-Strale 3 Bank: Sparkasse Mecklenburg-Schwerin Hauplsitz:
Dr-ing. Karsten Rubach D-19061 Schwerin BlL7 140 520 00 - Konto 30 117 3150 Dr-Hermann-Lindrath-Sk. 1 - D-23812 Wahisteal
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Anlage 1, Blatt 1

Arno J. Hinrichsen GmbH & Co.

zu Untersuchungsbefund - Nr.: 2422/11 Zweigniederlassting Schwerin

Anerkannte Prijfstelle gemdf ,RAP Sira” Iiir alle
Arten von Baustoifprifungen an Baustoffen und
Baustaffgemischen fm Slrallenbau.

PROF. DR. rer. nat. Dipl. Min, R KHORASANI
BALKHEMIE = BAUSTOFFTECHNCLOGE o BAUSCHADEN m BAUNYERKSSANIERUNG

Briox: dherstich:

Schulterbialt 12 HafenGty Uriversitat Hamburg
20357 Hambirg Department Baulngenieurwesen
Telt +49.40.43890848 Labor fiir Baustofitechnologie & Bauchenie
Fat: +49.40.43990848 Hebeorandshissse 1 + D-22997 Hamiburg
Mooft-Tel: +49.171.7550549 Tels +49.40.42807-5717
e-matvd khorassni@l onlne.da emairezs horasan'@horhamburg de

Mineralogisch-petrographisch-geochemische Beschreibung von
Eisensilikat-Granulai

Das Eisensilikat-Granulat der Aurubis Hamburg ist ein Mincralstoff, der bei der Kupfer-
produktion in einem pyrometallurgischen Prozefl aus Kupfererzen unter Einsatz von na-
tiirhichem Quarzsaud aus einer ca. 1250°C heifien, liberwiegend silikatischen Schmelze
durch schockartiges Abkithlen mit einem temperaturgestcuerten Druckwasserstrahl her-
gestellt wird.

Charakteristische baustoffiechnologische Eigenschaften des Eisensilikat-Granulats sind:
hohe I'rackenrohdichte, sehr hohe Festigkeit und Hiirte, optimale Oberflichenrauhigkeit,
vollkommene Raumbestindigkeit, duBerst geringe Wasseraufnahme, sehr guie Frost,
Verwitterungs- und Langzeitbestiindiglkeit.

Das zum groRten Teil glasartig-amorph (80-90 %) erstarrte Granulat (KorngréBe bis
max. 4 mm) ist hinsichtlich Mineralogie, Peirographie und Chemismus sowie durch sei-
ne Genese vergleichbar mit den in der Natar vorkommenden vulkanischen Gesteinsgli-
sern, wie z. B, Obsidian,

Wegen des hohen glasig-amorphen Anteil ist das Eisensilikat-Granulat, wie die meisten
natiirtichen Gliser auch, ein inerles Material,

Mineralbestand: einheitlich

Der laistalline Anteil (10-20 %) des Granulats besteht, bedingt durch die silikatische,
untergeordnet oxidische Zusammensetzung der Schinelze, {iberwiegend aus der silikati-
schen Mineralphase Olivin fayalitischer Zusammensetzang (Eisenolivin, Fe,[Si0,4)) und
der oxidischen Erzphase Magnetit/Magnesioferrit (Fe;O4/MgFe;04). In bedeutend ge-
ringeren Mengen kommen aunch sulfidische Erzkristalle vor. Der Chemisimus des amor-
phen Anteils stimmt mit dem des kristallinen tiberein.

Die glasigen und kristalliven Phasen sind absolut frisch ohne jegliche Umwandlungser-
scheinungen.
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Anlage 1, Blatt 2

Arnc J. Hinrichsen GmbH & Co.

zu Untersuchungsbefund - Nr.: 2422/11 Zwelgniederlassung Schuerin

Anerkannte Prafstefle gemal ,BAP Sira" fir alle
Arten von Baustofforiifungen an Baustoffen und
Bausioifgernischen im Strallenbau,

Gefiige: plasig und feinst- bis groblovistalling dicht

Die Olivinkristalle bilden ein Maschenwerk aus mehr oder weniger rundlichen, eng mit-
einander verwachsenen Individuen, in dem winzige Magnotitkristalle eingeschiossen
sind.

Das glasig-amorphe und feinst- bis grobkristalline Geflige ist charakterisiert durch eine
enge Verwachsung und Verschweifung sowohl der mineralischen Phasen miteinander
als auch der mineralischen Phasen mit der Glasphase. Der hohe VerschweiBungsgrad der
kristallinen und glasigen Phasen bewirkt die hervorragenden technischen Eigenschaften
des Bisensilikat-Granulats,

Chemismus: eisensilikatisch

Haupielemente (Oxidform): ca. 90 Gew.~-% Fe,0348i0,
restliche Hauptelemente:  ca. 7 Gew.-% ALO3+MgO+CaO+NaO+ K0+ TiO+P,05

Spurenelemente: ca. 3 Gew.-%, iiberwiegend gebunden in oxidischen und

Hamburg, August 2010

sulfidischen Mineralphasen

{Prof. Dr. R. Khorasani)

Niaderdassungs-Prifsteffenieitung:
Dr-Ing. Karsten Rubach
Dipl.-ing. Angela Stah!
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Anlage 2
Arno J. Hinrichsen GmbH & Co.

Zweigniederlassung Schwerin
ngshefund - Nr.: 2422/11
zu U nte rsuchu g Anerkannte Priifsielle gemalt ,BAP Stra" fir alle
Arten von Baustofiprifungen an Bausioffen und
Baustoffgermischen im Straflenbay.

UGL Umiwelt Condted Lalbor GmbH o Kbpenicker Sir, 56 o 24§11 Kel

asphali-labor Ao J, Hinrichsen GmbH & Co.
Zweigniederassung Schwerln

Anthony-Folker-Strafie 3

18061 Schwestn
Zelchen: 301-br
Emai Info@igu-kielde
Telofors: 0431-6984 ¢-0
Telelax: 0431-69 87 87

—_— Prithericht Nr.: 11-16442/3
Auftraggaber ¢ asphali-labor Ao J. Hinzlchsen GmbH & Co., Dr.-H.-Lindrath-Str. 1, 23812 Wahl-
sledl

Auftrags-Nr. / Dalum s -1 11,056,204

Projekibazelchnung H

Priifgegenstand 1 CUG 04

Probenahme am / durch : 03.05.2011 / Aultraggeher

Probeneingang am /durch 2 16,05.2011 / Aufiraggeber

Pilifzellraum 1 16.05.2011 bis 24.05.2011

Untersuchungen gem. - TL Gestein-SiB 04"

Probe 2422 Richt und Grenzwerta CUS/ CUGT

fMearkmal Probe-ir. 1116442002

Konzentration Im Efual® zwéss;gggt;ﬁegcﬁre#

pH-Wert 7,4(8.4/5,4) g-10

Leltfahigheit uSfom 25(21/23) 700 <1000: 20%; > 1000; 5%

Kupfer ] 6)(45/28) 100

et ot | - Bl 57 o S100: 209, » 100; 1035

Zink G 31(3428) 200

£ Technischa Liefrigdingungan R Himungen Im Sirafienbad, Autgatie 2004 (TL GesleinSIB 0 )

a

/)
Kiol, den 24.05.2011 1, &1, Braun (Projeklleitung)

2) Rzt und Gretiegots bowle nddstige Pesrsdfualiungen gao. TL Qotten-535 04
‘ -
LA e

UCL Umweh Control Leber GmbH « JoaehRathrrenn-8u, 8 - 44535 Liren Telefon: 0 B3 037 24 09-0 + Teledpsl 0 23 05/ 24 0210 « E-Malis Infofuctfelr
St-Rr; B16TI570008  USHIDHr.: DE 811145300 - Covrrratabiank Wmster « BLZ 400 400 £0- Korta 4050 164 RS 17247 « Arvtsgaricht Danterynd ﬁ Ak
Gagerdstitvung: Jrgen Domaiezen, , Martin Cenghasg, Mersua R b &)

Prch dig DAXXE nach BN EN ISOAEC 17025 shiredificnes Pritiabgraterium mit der Erlitiung der Anfordetungsn Gar Venvsliunpgsworainbanmg BAM { OF D
Hannover, Dig Akkeactiéarung git Rir &g I dar Uikunde auige!itnen Pridvesishren.
Dia Verlitantichung und Venvislriitigung wrisacer Pibfnarichs eowla daren Yarvendurg ry Waoibareeken badliden » such eusrupesalsa s unseres egvililzhan Ganehmigng.
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