Untersuchungsbefund - Nr.: 2422-2/11

vom: 27.05.2011/mo.

Arno . Hinrichisen GmbH & Co.,

Zweigniederlassung Schwerin

: . . Anerkannte Priffstelle gemall ,RAP Stra” lir alle
Seiten: 4 Anlagen‘ 2 Arten ven Baustoffpriifungen an Baustofien und
Baustoffgemischen im StraBenbau.
Fremdiiberwachung
Auftraggeber: Peute Baustoff GmbH

Betrifft:

Werk:

Herkunft:

Gesteinsart:

Lieferkérnung:

Probenahme:

Entnahmestelle:

Anforderungen:

Peutestralke 79
20359 Hamburg

Untersuchung von Eisensilikatgranulat

gemal ,Metallhittenschlacken Gitesicherung RAL-GZ 511, G-
te- und Prifbestimmungen fir Metallhiittenschlacken®, Ausgabe
August 2003, fir den Einsatz im StralRen- und Wegebau

Hamburg, Peutestralle

Aurubis AG, Hamburg

Eisensilikatgranulat CUG

Eisensilikatgranulat CUG 0/4 mm

am 03.05.2011 gemdaR DIN EN 932-1 durch Herrn VoR, asphalt-
fabor, im Beisein von Herrn Zantz, Fa. Peute Baustoff

Halde, Peutestralie

DIN EN 12620 ,Gesteinskdrnungen fur Beton®, Ausgabe Juli

2008

TL Gestein-StB 04 ,Technische Lieferbedingungen fir Gesteins-
kérnungen im Strallenbau”, Ausgabe 2004/Fassung 2007, An-

hang G

Der Untersuchungsbefund darf nur ungekirzt vervielfaltigt werden. Auszugsweise Vervielfaltigung und Wiedergabe bedarf unse-

rer Genshmigung.

OAPRUFUNGEN2O 1 Ubetwachung von S0B, GK und KGWPeuts BausloCUGI2422-2 CUG Ditl EN 12620.D0C

Niederlassungs-/Prifstelleniefiung:
Dr-ing. Karsien Rubach
Dipi.-ing, Angeia Stah!

bup

Anthony-Fokker-Strafte 3 Bank: Sparkasse Mecklenburg-Schwerin Hauptsitz:
D-19061 Schwerin Bt7Z 140 520 00 - Korito 30 117 3160 Dr-Hermann-Undrath-Str. 1 - D-23812 Wahisted!
Telefori (03 85) 64 10 53 e-maif: raf@asfab.de Telefon (0 45 54) 99 200 - Tefefax (0 45 54) 99 20 30

Telefax (03 85) 64 10 559
Hinrichsen Venvaltungsges. mbH - HR Bad Segeberg B 181

mail@asphali-labor.de - HR Bad Segeberg A 259
Geschafisfuhrer: Witlried: Hoppner, Ulrich Lithje
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Arno J. Hinrichsen GmbH & Co.

Zweigniederlassung Schwerin
Anerkannte Pritfsiefle gemall ,BAP Sitra” fiir afle

Arten von Baustoffprifungen an Baustoffen und
Baustoltgemischen im Strallenbay.

1. Labortechnische Untersuchungen

Die labortechnischen Untersuchungen erfolgten nach den in der DIN EN 12620 bzw. der TL
Gestein—StB 04 angegebenen Priffverfahren, jeweils in der neuesten Fassung. Der Prifum-
fang entspricht der Tabelle C.1 der TL-Gestein-StB 04. Die Anforderungen wurden den TL
Gestein—-StB 04 Anhang G entnommen.

1.1 KorngroRenverteilung (DIN EN 933-1, waschen und sieben)

Durchgang in M.-%
Siebweite Ist Typische Werte Soll
in des Herstellers
mm einschliefilich Grenz-
abweichung Tab. C.1
11,2
8,0 100 100
5,6 99 95-100
4,0 g7 99+ 5 85-99
2,8 91
2,0 78
1,0 30 4120
0,6 8
0,25 3 4120
0,125 1
0,063 0,6 1823
Kategorie DIN EN 12620 Gr85
Kategorie TL Gestein Gr85
Anforderung erfullt

1.2 Feinanteile (DIN EN 933-1, waschen und sieben)

Lieferkérnungen mm CUG 0/4 - -
Anteile an abschl.

Bestandteilen M.-% 0,86 - -
Kategorie DIN EN 12620 fs - -
Kategorie TL-Gestein fs - -

1.3 Kornrohdichte (DIN EN 1097-8, Anhang A)

Lieferkérnungen

mm

CUG 0/4 - -

Trockenrohdichie pp

Ma/m?

3,73 - - -

Kategorie DIN EN 12620

Kategorie TL-Gestein

Niederfassungs-/Prilfstefienisitung:
Dr-ing. Karsteni Rubach
Dipl.-ing. Angela Stahf

Anthoriy-Fokker-Strafle 3
D-19061 Schwerin
Telefon (03 85) 64 1053
Telefax (03 85} 64 10 559

Hintichsen Vervaltungsges, inbH - HR Bad Segeberg B 181 - Geschafisichrer, Wilfried: Hoppner, Ullich Lithje

Bank: Sparkasse Meckienburg-Schwerin
BLZ 140 52000 - Koo 30 117 3150
g-mall: mailfasiab.de

Hauptsitz:

Dr-Hermann-Lindralh-Sir 1 - D-23812 Wahistedt
Telefon (0 45 54) 99 200 - Telefax (0 45 54) 69 20 30
malliasphali-faborde - HR Bad Segeberg A 259
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Seite: 3

Amo J. Hinrichsen GmbiH & Co.

Zweigniedertassung Schwerin

Anerkannie Prilistelle gemal ,RAP Stra” filr alfe
Arten von Baustofforiifungen an Baustoffen und
Baustofigemischern im Strafenbat.

1.4 Grobe organische Verunreinigungen (DIN EN 1744-1, Abschnitt 14.2)

Lisferkornung -~ mm | CUGOM - - o
aufschwimmende 0

Bestandteile M.-% 0.00 i .
Kategorie DIN EN 12620 - - -
Kategorie TL-Gestein mrc0,10 - -

1.5 Chloridgehalt (DIN EN 1744-1)

Lieferkérnung mm CUG 0/4 - -
Chloridgehalt C M.-% 0,0002 - -

Kategorie DIN EN 12620

Kategorie TL-Gestein

1.6 Saureldsliche Sulfate (DIN EN 1744-1, Abschnitt 12)

Lieferkérnung mm CuUG 0/4 - -
Saureldsliches Sulfat SO, M.-% 0,026 - -
Kategorie DIN EN 12620 ASg, - -
Kategorie TL-Gestein ASnr - -

1.7 Gesamtschwefel (DIN EN 1744-1, Abschnitt 11}"

Lieferkornung mm CUG 0/4 - -
Gesamtschwefel S M.-% 0,41 - -
Soll <1,0

Kategorie DIN EN 12620 - - -
Kategorie TL-Gestein Sur - -

T UB-Nr. 6059-2/09 vom 29.07.2008/mo.

1.8 Stoffliche Kennzeichnung

Die Ergebnisse der stofflichen Kennzeichnung sind in der Anlage 1 ersichtlich.

1.9 Umweltrelevante Merkmale

Die Ergebnisse zu den umweltrelevanten Merkmalen gemal TL Gestein-StB 04 sind in der

Anlage 2 aufgefthrt,

Die umweltrelevanten Merkmale erflllen die Anforderungen der TL Gestein-StB 04.

Niederlassungs-IProfstellenleitung: Arthony-Fokker-Straffe 3
Dr-ing. Karsten Rubach D-18061 Schwerin

Telefon (03 85) 64 10 53
Telefax (03 85) 64 10 559

v Hinrichsen Venualiungsges. mbH - HA Bad Segeberg B 181 - Geschdftsithrer: Willded: Hoppner, Ulrich Lithje

Dipl.-ing. Angela Stak!

U

Bank. Sparkasse Mecklenburg-Schwerin
Bt 7 140 520 00 - Konlo 30 117 3150
e-mail: mail@aslab.de

Haupsitz:

Dr.-Herrmann-Uindrath-Str. 1 - D-23812 Wahistedt
Tefefon (0 45 54) 99 200 - Telefax (0 45 54) 99 20 30
mail@asphali-laborde - HR Bad Segeberg A 259
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Arno J. Hinrichsen GmbH & Co.

Zwelgniederifassung Schwerin

Anerkannie Prifstelie geman BAP Stra" fir alie
Arten von Baustoffpriffungen an Baustoffen und
Baustoffgemischien im Strafienbay.

2. Beurteilung

Beurteilung nach DIN EN 12620:

Aufgrund der festgesteliten Ergebnisse kann die Gesteinskérnung in nachfolgende Katego-

rien eingestuft werden:

Korngruppe CuUG 0/4 -
Korngréfenverteilung Gr 85 -
Feinanteile fa -
Grobe organische Verunreinigungen M.-% 0,00 -
Chloridgehalt M.-% 0,0002

Saurelsliche Sulfate ASg»

Gesamtschwefel ' M.-% 0,41

Beurteilung nach TL Gestein-StB 04;

Das untersuchte Material erfullt die Anforderungen des Anhangs G der TL. Gestein-StB 04
JAnwendungsbereich Fahrbahndecken aus Beton und Schichten mit hydraulischen Bindemit-

teln®.

asphalt-labor

Arno J. Hinrichsen GmbH & Co.
Zweigniederlassung Schwerin

Dipl.-Ing. Angela Stahl

Prifstellenieitung

Miederlassungs-iPrifstefienieilung. Anthony-Fokker-StaBie 3

Dr-Ing. Karsten Rubach D-190671 Schwerin
Dipl-ing. Angela Stahi Telefon {03 85) 64 10 53

o Telefax (03 85) 64 10 559
Buge ;

Bank: Sparkasse Mecklenburg-Schwerin
BLZ 140 520 00 - Konio 30 117 3150
e-mall: mail@asfab.de

Hauptsitz:

Dr.-Hermann-Lindrath-Str. 1 - D-23812 Wahisted!
Telefor (0 45 54) 99 200 - Telefax (0 45 54) 99 20 30
mail@asphall-labor.de - HR Bad Segeberg A 259

Hinrichsen Venwallungsges. mbH - HR Bad Segeberg 8 181 - Geschdfisfuhrer: Willried: Hdppner, Ulrich Lithje




Anlage 1, Blatt 1

Arno J. Hinrichsen GmbH & Co.

zu Untersuchungsbefund - Nr.: 2422-2/11 Zweighiederlassung Schwerin

Anerkannie Priifstelle gemdl ,,RAP Sira” liir alle
Arten von Baustolfprifungen an Bausfolfen und
Baustoffgemischien im Strafienba.

PROF. DR. rer. nat. Dipl. Min. R, KHORASANI
BAUCHEME & BAUSTOFFTECHNOLOGIE 1 BAUSCHADEM a BALNVERKSSANIERUNG

Blwo: clerstfich:

Schulterpiatt 12 HafenCity Universitat Hambung
90357 Hamburg Department Batingenieurwesen
Telt +49.40.43090848 Labor iy Baustofftechnologie & Bauchemie
Fac +49.40.43990848 Helogorandstresse 1+ D-£2297 Hamburg
tooit-Tel: +49.171.7550549 Tel.: +4940.49897-5H17
e-malrd ¥horasani@t ontine.dz eqnaitrezakhorasani@hci-hamburg de.

Mineralogisch-petrographisch-geochemische Beschreibung von
Eisensilikat-Granulat

Das Eisensilikat-Granulat der Aurubis Hamburg ist ein Mineralstoff, der bei der Kupfer-
produktion in einem pyrometallurgischen Prozef aus Kupfererzen unter Einsatz von na-
tiirfichem Quarzsand aus einer ca. 1250°C heifien, Uiberwiegend silikatischen Schmelze
duech schockartiges Abkithlen mit einem temperaturgesteuerten Druckwasserstrahl her-
gestellt wird.

Charakteristische baustofftechnologische Eigenschaften des Eisensilikat-Granulats sind:
hohe ‘Trockenrohdichte, sehr hohe Festigkeit und Iiirte, optimale Oberflichenrauhigkeit,
vollkommene Raumbestindigkeit, duBerst geringe Wasseraufnahme, sehr gute Frost-,
Verwitterungs- und Langzeitbestdndigkeit.

Das zom groBten Teil glasartig-amorph (80-90 %) erstarrie Granulat (KorngroBe bis
max. 4 mm) ist hinsichtlich Mineralogie, Petrographic und Chemismus sowie durch sei-
ne Genese vergleichbar mit den in der Natur vorkommenden vulkanischen Gesteinsgli-
sern, wic z. B, Obsidian,

Wegen des hohen glasig-amorphen Anteil ist das Eisensilikat-Granulat, wie die meisten
natiitlichen Gliser anch, ein inerles Material,

Mineralbestand: einheitlich

Der kristalline Anteil (10-20 %) des Granulats bestehi, bedingt durch die silikatische,
untergeordnet oxidische Zusammensetzung der Schimelze, fiberwiegend aus der silikati-
schen Mineralphase Olivin fayalitischer Zusammensetzung (Eisenolivin, Fe,[Si(y]) und
der oxidischen Erzphase Magnetit/Magnesioferrit (FeaOg/MgFe,04). In bedeutend ge-
ringeren Mengen kommen auch sulfidische Brzkristalle vor. Der Chemismus des amor-
phen Anteils stimmt mit dem des kristallinen iberein.

Die glasigen und kristallinen Phasen sind absolut frisch ohne jegliche Umwandlungser-
scheinungen,

Nisderlassungs-Prifsteflenieitung. Anthory-Fokker-Strafie 3 Bank: Sparkasse Meckienburg-Schwerin Hauptsitz:

Dr-ing. Karsten Rubach D-19061 Schwerin Bl7 140 52000 - Konto 30 117 3150 Dr-Hermann-Lindrath-Str 1 - D-23812 Wahistedt
Dipl-Ing. Angefa Stahi Telefon (03 85) 64 10 53 a-rrall mall@astat. de Telefon (0 45 54) 99 200 - Telefax {0 45 54) 59 20 30
bu p o oriter pbard Telefax (03 85} 64 10 559 maiirasphalt-laborde - HR Bad Segeberg A 255

oV Hinrichisen Venvaftungsges. mhH - HR Bad Segeberg 8 187 - Geschdfisiitrer, Witided: Hippner, Ulrich Lithje




Anlage 1, Blatt 2

Ao J. Hinrichsen GmbH & Co.

zu Untersuchungsbefund - Nr.: 2422-2/11 Zweigniederlassung Schwerin

Anerkannte Priifstefle gemal ,RAP Slra™ ftlr alle
Arten von Baustoffprifungen an Baustoffen und
Baustalfgemischen im Sirallenbau.

Gefilge: glasig und feinsi- bis grobkristallin, dicht

Die Olivinkristalle bilden ein Maschenwerk aus mehr oder weniger rundlichen, eng mit-
einander verwachsenen Individuen, in dem winzige Magnetitkristalle eingeschlossen
sind.

Das plasig-amorphe und feinst- bis grobkristalline Geflige ist charakterisiert durch eine
enge Verwachsung und Verschweifiung sowohl der mineralischen Phasen miteinander
als auch der mineralischen Phasen mit der Glasphase. Der hohe VerschweiBungsgrad der
kristallinen und glasigen Phasen bewirkt die hervorragenden technischen Eigenschaften
des Bisensilikat-Granulats,

Chemismus: eisensilikatisch

Hauptelemente (Oxidform): ca. 90 Gew.-% Fe,03+810);
restliche Hauptelemente:  ca. 7 Gew.-% AL O3+MgO+Ca0+NayO+ KyO+TiO,+P,05
Spurenelemente; ca. 3 Gew.-%, tiberwiegend gebunden in oxidischen und

Hamburg, August 2010

sulfidischen Mineralphasen

(Prof. Dr. R. Khorasani}

Niederlassungs-/Priffstellenleitung:
Dr.-Ing. Karsten Rubach
Dipl-ing. Angela Stal!

bup

Anthony-Fokker-Strale 3 Bank: Sparkasse Mecklenburg-Schwerin Hauptsiiz:

D-19067 Schwernin BL7 140 520 00 - Kornio 30 117 3150 Dr-Hermann-Lindrath-Sir. 1 - D-23812 Wafistedt
Telefon (03 85) 64 1053 e-mail: maif@asiab.de Teleforn (0 45 54) 99 200 - Telefax (0 45 54) 99 20 30
Telefax (03 85) 64 10 559 mai@asphalt-laborde - HR Bad Segeberg A 259

Hinrichsen Venvaltungsges. mbH - HR Bad Segeberg B 181 - Geschélsiahrer: Witliied: Hoppner, Ulich Lithje




Anlage 2

Ao J. Hinrichsen GmbH & Co.

zu Untersuchungsbefund - Nr.: 2422-2/11 Zweigniederlassung Schwerin

Anerkannte Priffstelie gemdB ,RAP Stra” fir aile
Arten von Baustoffpriifungen an Bausioffen und
Baustoffgerischen im Sirafenbau,

UCL Umwelt Cenlred Labor GmbH s Kapenicker 8tr, 59 m 24111 Kig!

asphalt-labar Armo J. Hinrichsen GmbH & Co.
Zweignledertassung Schwetrin
Anthony-Fokker-Strafle 3

18061 Schwerin

Zelchen: 30t-br

E-mail : Info@igu-kiel.ge
Telefon: 0431-69 64 1-0
Telefax: 0431-69 87 87

Prifbericht Nr.: 11-16442/3

Auflraggeber : asphali-labor Amna J. Hiarichsen GmbH & Go,, Dr.-H.-Lindrath-Str. 1, 23812 Wahl-

stedt

Auftrags-Nr, f Datum 1 -7 11.05.2011

Projektbezelchnung s

Priifgegenstand o 1CUG 04

Probenahme am 7 durch : §3.05.2011 / Aultraggeber

Probensingang am /durch  :  18,05.2011 [ Aultraggeber

Priifzeltraum : 16.05.2011 bis 24.05.2011

Untersuchungen germ. — TL Geslein-StB pa"

Probe 2422 Aicht- und Grenzwerta CUS 1 CUGY

Merkntal Proba-Nr, 1116442003

Kenzenleation im Eluat’™ ”ﬁﬁﬁﬁg&aﬁf’"ﬂ'

pH-Werl 7,4{8.4/6,4) 610 -

Lelifahigkeit uSfem 25(27/23) 700 <1000: 26%; > $000; 6%

Kupler g B8(40:88) foo

Blel gl Beesm 100 S100: 20%, > 100: 10%

Zink ugh 313428 200

1} Techrdscha Lsferbedingungsn oy Gestelnskirnungen I SraBenbay, Ausgabe 2003 {-Th Qesldn-SIB 04 4)
2y Risht- ond Grenzveits toala zdhs!?ﬂbmjnm«’wﬂfam gam. TL Gesteln-SB 4

AV
/ﬁifdd
Kiel, der: 24.65.2011 1 &1, Braun {Projektleitung)

HCL Umuwelt Control Lebor GmbH « Jusef Rathmann-Sir, 5 - 44536 LOren Telefon: 0 83 05/ 24 (9-0 - Tele!za: 0 23 U5 1 24 03-10 - E-Mat o @ud-lebords

St 36570033 - USHID-Nr . DE 811145308 « Commerebark Minster « BLZ 400 400 23 Kontd 4000154 BAB 17247 « Adsgadchl Dertrund &: DAKSS

Geschiishitrung: Jirgan Comalissen, Marin Lenghamp, Mareus Ravenbelg Rattars
4

Durch ci2 DAKKS nath DIN EN ISOREC 1 7025 eidorediTestes Prifaborgiaium nil dar EMGung der Anforderungan der Veswetiungsvereinbenang BAM Y OFD
Hansover. Diz Abkradidenung g2 Hir 66a Inder Urkuade andgeflbren Pridvedakren.
iz VerbilanFchong uhd Verviallatigung unearer Privzdaita sovda deren Verwendurg 7o Werberwecken begiden « such guszugsnaiss ~ Lagarer schalfchen Gansheriing.

Niederfassungs-IPrifsteflenteilung: Anthony-Fokker-Stralle 3 Bank: Sparkasse Mecklenburg-Schwerin Hauptsitz:
Dr-Ing. Karsten Rubach D-19061 Schwerin BLZ 140 520 00 - Konto 30 117 3150 Dr-Hermann-Linchath-Str. 1 - D-23812 Wahlstedt
Dipl-ing. Angela Staiv fefefon (03 85) 64 10 53 e-mail. mailihasiab de Tefefon (Q 45 54) 99 200 - Telefax {0 45 54) 98 20 30

bup

Telefax (03 85) 64 10 550 maiftwasphalt-laborde - HR Bad Segeberg A 259
Hinrichsen Venvaltungsges. mbH - HR Bad Segeberg B8 181 - Geschéafisfifirer: Willried: Hopprer, Ulrich Lithje




